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) Eine Sensorbaugruppe umfaBt eina mit einer Riffelung 
(17') versehene Tragerplatte (17), auf dar ein llchtleitendes 
Element (10). vorzugsweise U-fdrmig gebogen, angeordnet 
1st Die EndstQcke (10a, 10b) das lichtleitenden Elements (10) 
sind einareeits mit el nam Uchtsender (13) und andererseits 
mtt elnem UchtempfSnger (14) verbunden. Ober den Ucht- 
sender (13) wind Ltcht in das lichtleitende Element (10) 
elngespeist das sich Qberdas lichtleitende Element (10) bis 
zu dam UchtempfSnger (14) ausbreltet Bel Druckeinwirkung 
auf das lichtleitende Element (10) wird die Uchtausbreitung 
durch daa lichtleitende Element (10) gestort. Diese Storung 
wird von dem Lichtempf anger (14) registriert. Auf der mit 
der Tr&gerplatte (17) elnstOcklg verbundenen Platine (12) 1st 
zusBtziich ein Beschleunigungssensor (22) angeordnet. 
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Beschreibung eine Anderung der Lichtmenge registrierbar ist 


Stand der Technik 


Vorteile der Erfindung 


5 Der vorgeschlagene Sensor mit den Merkmalen des 
Zahlreiche Fahrzeugtypen werden heute bereits se- Anspruchs 1 zeichnet sich durch leichte Herstellbarkeit 
rienmaBig mit passiven ROckhaltemitteln, wie beispiels- und Montagefreundlichkeit aus, so daB sich auBerst gun- 
weise Gurtstraffer und/oder Airbag ausgerflstet die die stige Herstellungs- und Montagekosten ergeben. Ob- 
Fahrzeuginsassen bei Kollisionen im Frontbereich der wohl der Sensor Qber eine vergleichsweise groBe druck- 
Fahrzeuge schutzen. Die Fahrzeugkonstrukteure befas- io empfindliche Flache verfflgt baut er doch relativ flach, 
sen sich daher verstarkt mit einer Verbesserung des so daB er auch dann noch einsetzbar ist, wenn nur eine 
Seitenschutzes der Fahrzeuginsassen, der insbesondere vergleichsweise geringe Einbautiefe, wie beispielsweise 
bei Seitenkollisionen eine groBe Rolle spielt Besonders in Fahrzeugturen, zur VerfQgung stent Die raumspa- 
groBe Probleme s telle n sich hierbei dadurch, daB die zur rende Zusammenfassung von Strahlungssender, Strah- 
VerfQgung stehende ICnautschzone auBerordentlich 15 lungsempfanger und Auswerteelektronik in einer im 
kurz ist und daB extrem schnell reagierende Sensoren wesentlichen einstuckigen, selbsttragenden Baugruppe 
vorhanden sein mtissen, um einen wirkungsvollen ermdglicht die kostensparende Montage dieser Bau- 
Schutz gewahrleisten zu konnen. gruppe an einer geschfltzten S telle im Fahrzeug. Beson- 

Aus GB 22 43 933 A ist ein in der Fahrzeugtur eines ders vorteiihaft sind die druckempfindlichen Bestandtei- 
Fahrzeugs angeordneter Kollisionssensor bekannt der 20 le des Drucksensors steckbar ausgebildet so daB sie bet 
mindestens ein zwischen zwei Punkten aufgespanntes, einer notwendigen Ersatzreparatur im Rahmen einer 
Zugspannungen Qbertragendes Element umfaBt das mit kostengunstigen Montage leicht austauschbar sind 
einem Sensor zusammenwirkt und eine auf das Element 

einwirkende Zugspannung auf diesen ubertragt Zeichnung 

Aus DE41 15 560 ist weiter ein im Bereich der Au- 25 
Benhaut eines Fahrzeugs angeordneter Sensor bekannt Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
der eine Deformierung der Fahrzeughaut erfaBt Der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
Sensor umfaBt ein Gewicht, das sich infolge Tragheit schreibung naher erlautert Es zeigen 
gegen die Kraft einer Feder bewegt um einen Schalt- Fig. 1 eine erste Fahrzeugtur mit der erfindungsge- 
kreis zu schlieBen, wenn ein Gehiuse des Sensors be- 30 maBen Sensorbaugruppe, Fig. 2 eine Aufsicht auf ein 
wegt wird Wenn das Gehause um mehr als eine vorbe- teilweise dargestelltes erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
stimmte Distanz bewegt wird, kommt ein Teil des Ge- erfindungsgemaBen Sensorbaugruppe, Fig. 3 eine Sei- 
wichts mit einem festen Teil des Fahrzeugs in Eingriff, tenansicht der Sensorbaugruppe nach Fig. 2, Fig. 4 eine 
wodurch Druck auf das Gewicht ausgeObt wird, so daB Aufsicht auf ein teilweise dargestelltes zweites Ausfuh- 
der Schaltkreis geschlossen wird. 35 rungs beispiel der Sensorbaugruppe. 

Aus DE37 16 168 Al ist weiter ein Sensor fQr eine 
Sicherheitseinrichtung von Kraftfahrzeugen bekannt, Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

der in oder unmittelbar hinter der AuBenhaut des Kraft- 

fahrzeugs angeordnet ist Der Sensor umfaflt zwei in Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung einer Fahr- 
geringem Abstand hintereinander angeordnete Defor- 40 zeugtur 1 mit der in dieser angeordneten erfindungsge- 
mationssignalelemente, die bei einer Deformation in maBen Sensorbaugruppe. Die Sensorbaugruppe umfaBt 
vorgegebener Starke ein Signal liefern. Die Deforma- ein auch teilweise noch vergrdBert dargestelltes lichtlei- 
tionselemente sind beispielsweise lichtleitend ausgebil- tendes Element 10, insbesondere eine Lichtleitfaser, die 
det und Qbertragen das Licht einer lichtemittierenden auf einem Druckubertragungsmedium 11 runt Als 
Sendediode, das flber ein Lichtwellenieiterkoppelsttick 45 Druckubertragungsmedium eignet sich beispielsweise 
in die Deformationselemente eingespeist wird, auf ge- das aus der Patentanmeldung DE 42 20 270.1 bekannte 
trennte Fotoempf&nger. Durch Deformation der Defor- Biegeelement, das in Fig. 1 schematisch als das lichtlei- 
mationselemente wird die Lichtflbertragung von der tende Element 10 schraubenf6rmig umgebendes Gebil- 
Sendediode zu den Fotoempfangern beeinfluBt, wo- de dargestellt ist Das lichtleitende Element 10 ist strah- 
durch eine Deformation erf afibar ist 50 lungsmaBig mit einem Lichtsender 13 und einem Licht- 

Aus der nicht vorverdffentlichten DE 42 20 270 A 1 ist empfanger 14 gekoppelt die auf einer Platine 12 ange- 
schlieBlich eine Schutzeinrichtung fQr Fahrzeuginsassen ordnet sind. Auf dieser Platine 12 befinden sich weitere 
bekannt die mindestens einen verformungsempfindli- Auswerteschaltungen, auf die noch weiter unten im Zu- 
chen Sensor in Gestalt einer zyiinderfdrmig ausgebilde- sammenhang mit der Beschreibung der in den Fig. 2, 3 
ten Lichtleitfaser umfaBt auf deren AuBenmantelflache 55 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher einge- 
ein Abstandshalterelement angeordnet ist Bei Druck- gangen wird. An die Platine 12 ist ein Steckerelement 15 
beaufschlagung des Abstandshalterelements wird die angeschlossen, das mittels einer Verbindungsleitung 15a 
Lichtleitfaser mechanisch derart deformiert daB sich mit einem SteuergerSt 100 verbunden ist das beispiels- 
ihre Lichtubertragungseigenschaften andern. weise zentral in dem Fahrzeug auf dem Kardantunnel 

Aus der aiteren Anmeldung DE 44 07 763.7 ist weiter «> angeordnet ist Das SteuergerSt 100 seinerseits ist mit 
ein Sensor mit einem Lichtsender, einem Lichtempfan- mindestens einem Sicherungsmittel fttr Fahrzeuginsas- 
ger und einem aus bandformig zusammengefaflten sen 200, wie beispielsweise einem Gassack oder einem 
Lichtleitfasern bestehenden LichtObertragungsmittel Gurtstraffer verbunden. Anhand von Fig. 2 und Fig. 3 
bekannt das zwischen Druckubertragungsmitteln ver- wird ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
laufend angeordnet ist Eine Druckeinwirkung auf die 65 maBen Sensorbaugruppe naher beschrieben. Die Sen- 
Lichtleitfasern im Bereich der DruckObertragungsmittel sorbaugruppe umfaBt eine im wesentlichen rechteckfdr- 
verandert die StrahlungsQbertragungseigenschaften der mig ausgebildete Tragerplatte 17, die auf der der Au- 
Lichtleitfasern dergestalt daB von dem Lichtempfanger Benflache abgewandten Innenseite mit einer Riffelung 
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17' oder dergleichen versehen ist Diese Riffelung 17' montieren, an denen relativ wenig Raum zu Verfugung 
besteht aus im wcsentlichcn parallel zueinander ange- stent Beispielsweise ist die Sensorbaugruppe besonders 
ordneten Vorsprflngen, die vorzugsweise gleichmaBig gut zum Einbau in Fahrzeugiflren geeignet Die Monta- 
voneinander beabstandet sind und sich senkrecht zur ge der Sensorbaugruppe wird insbesondere dadurch er- 
Ungserstreckung der Tragerplatte 17 erstrecken. Die 5 leichtert, daB es sich um eine einstQckige, im wesentli- 
Tragerplatte 17 ist starr mit einer Platine 12 verbunden. chen selbsttragende Konstruktion handelt die ver- 
Auf der mit der Riffelung 17' versehene Oberfttche der gleichsweise einfach und montagefreundlich mecha- 
Tragerplatte 17 ist, im wesentlichen U-fdrmig gebogen, nisch befestigbar ist Um die Sensorbaugruppe in den 
ein lichtleitendes Element 10, insbesondere eine Licht- Betriebszustand zu versetzen, muB lediglich Qber das 
leitfaser derart angeordnet daB ihre beiden EndstOcke 10 Steckelement 15 eine Steckverbindung hergestellt wer- 
im Bereich der Platine 12 zuganglich sind. Die beiden den, die die Sensorbaugruppe vermittels der Verbin- 
Endstucke 10a, 10b des lichtleitenden Elementes 10 sind dungsieitung 15a mit einem entfernt angeordneten 
jeweils mit einem Lichtsender 13 und einem Lichtemp- Steuergerat 100 verbindet Diese Verbindungsleitung 
fanger 14 gekoppelL Als Lichtsender 13 eignet sich bei- 15a dient einerseits der Energieversorgung der Sensor- 
spiels weise eine handelsObliche lichtemittierende Diode 15 baugruppe, andererseits werden Ober diese Verbin- 
(LED); als LichtempfSnger eine handelsObliche Photodi- dungsieitung Signale zwischen der Sensorbaugruppe 
ode (PD> Dem Lichtsender 13 und dem Lichtempfanger und dem Steuergerat 100 ausgetauscht 
14 sind elektronische Aufbereitungsschaltungen 19, 20 In einem besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbei- 
zugeordnet, die ebenfalls auf der Platine 12 angeordnet spiel der Erfindung betragt beispielsweise die Lange der 
sind. Aufbereitungsschaltungen dieser Art, die einerseits 20 Sensorbaugruppe bis zu dem Steckerelement 15 unge- 
den Lichtsender 13 mit elektrischen Impulsen beauf- fahr 60 cm, ihre Breite betragt 2 cm und ihre Dicke be- 
schlagen, so daB dieser Strahlung emittiert und die an- trfigt rund 5 mm. ZweckmaBig bestehen dabei die Tra- 
dererseits die von dem Uchtempfanger 14 infolge gerplatte 17 und die Deckplatte 18 aus einem Kunststoff 
Strahlungseinwirkung abgegebenen Impulse aufberei- von hinreichender Festigkeit 

ten, sind an sich bekannt und nicht Gegenstand dieser 25 In einer vorteilhaften weheren Ausgestaltung der Er- 
Erfindung. Die elektronischen Aufbereitungsschaltun- findung (vergleiche Fig. 4) befindet sich auf der Platine 
gen 19, 20 sind zweckmaBig mit einer weiteren elektro- 12 zusatzlich ein weiterer Beschleunigungssensor 22, 
nischen Schaltung 21 verbunden, die ebenfalls auf der beispielsweise ein piezoelektrisches Element, das bei 
Platine 12 angeordnet ist Diese Schaltung dient der Krafteinwirkung ein elektrisches Ausgangssignal ab- 
weiteren Signalaufbereitung und wandelt beispielsweise 30 gibt Dieses elektrische Ausgangssignal gelangt Qber die 
die von dem Lichtempfanger 14 erzeugten Ausgangssi- elektronische Auswerteschaltung 21 und das Stecker- 
gnale noch weiter um, daB sie Ober eine Verbindungslei- element 15 ebenfalls zu dem in Fig. 1 schematisch dar- 
tung 15a zu einem entfernt angeordneten Steuergerat gestellten Steuergerat 100. Diese AusfQhrungsform der 
100 flbertragen werden kdnnen. Dazu ist die Verbin- Erfindung bietet den Vorteil, daB neben den auf Druck 
dungsieitung 15a mit einem Steckerelement 15 verbun- 35 beanspruchbaren lichtleitenden Element 10 ein weiterer 
den, das an die Platine 12 ansteckbar ist Eine Deckplat- Sensor zur Verfugung stent der Ausgangssignale an das 
te 18, die in der Seitenansicht gemaB Fig. 3 erkennbar Steuergerat 100 liefert Auf diese Weise kann von einem 
ist uberdeckt die Tragerplatte 17 und zumindest einen von dem Steuergerat 100 weiter entfernten Ort eine 
Teilbereich der Platine 12. Die Deckplatte 18 und die zusatzliche Information Ober ein gegebenenfalls statt- 
Tragerplatte 17 schlieBen das lichtleitende Element 10 40 findendes Unfallereignis gewonnen werden. Da eine Re- 
zwischen sich ein. Tragerplatte 17 und Deckplatte 18 dundanz gegeben ist kann auch eine PlausibilitatsprQ- 
kdnnen auf geeignete Weise mechanisch stair derart fung durchgefQhrt werden, mit der die Feststellung 
miteinander verbunden werden, daB sich eine einstucki- m6glich ist ob die Sensorbaugruppe insgesamt funk- 
ge, selbsttragende Baugruppe ergibt die auBerhalb ei- tionsfahig ist 

nes Fahrzeugs hergestellt und auch auf besonders einfa- 45 In einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung der Er- 
che Weise in einem Fahrzeug montiert werden kann. findung besteht zumindest ein Teil der Platine 12 aus 
Dazu werden Tragerplatte 17 und Deckplatte 18 bei- einem in Miga-Technik hergestellten FormteiL Unter 
spieisweise durch Rasmasen oder dergleichen, durch Migatechnik(Mikrostrukturierung + Galvanoformung 
Verschrauben, durch Verkleben oder durch eine Kom- + Abformung zur dreidimensionalen Herstellung von 
bination der vorerwahnten MaBnahmen miteinander 50 Mikrostrukturen) versteht man eine Technologic mit 
verbunden, nachdem das lichtleitende Element 10 in sei- der es moglich ist dreidimensionale Strukturen mit sehr 
ne Position gebracht worden ist grofler Genauigkeit und Reproduzierbarkeit bei gutem 

Die erfindungsgemaSe Baugruppe zeichnet sich Preis-Leistungsverhaltnis herzustellen. Ein derartiges 
durch eine langgestreckte Bauweise von vergleichswei- Miga-Formteil umfaBt insbesondere beispielsweise 
se geringer Dicke aus. Dadurch ergibt sich einerseits 55 V-f6rmig ausgestaltete Ausnehmungen, in die die End- 
eine relativ grofie Erfassungsfiache, da das lichtleitende stQcke 10a, 10b des lichdeitenden Elements 10 einlegbar 
Element 10 sich Ober eine vergleichsweise langgestreck- sind. Auf diese Weise konnen diese EndstOcke media- 
te Raum erstreckt Bei Druckeinwirkung senkrecht zu nisch exakt gehaJtert werden, was ihre optische Ausrich- 
den Hauptflachen der Tragerplatte 17 oder Deckplatte tung und Ankopplung an Lichtsender 13 und Lichtemp- 
18 wird das lichtleitende Element vermittels der auf der 60 fanger 14 erleichtert 

Innenflache der Tragerplatte 17 angeordneten Riffelung Die Wirkungsweise der Sensorbaugruppe ist wie 
17' derart verformt daB sich ihre LichtObertragungsei- folgt Angesteuert durch von der elektronischen Schai- 
genschaf ten andern. Auf diese Weise kann eine Druck- tung 19 abgegebene elektrische Steuerimpulse emittiert 
einwirkung im Bereich des lichtleitenden Elements 10 der Lichtsender 13 Strahlung, die sich Qber das ange- 
entdeckt werden. Die Wirkungsweise der Sensorbau- 65 koppelte lichtleitende Element 10 zu dem Lichtempfan- 
gruppe wird weiter unten noch genauer erlautert Die ger 14 ausbreitet In einem ungestorten Zustand der 
relativ geringe Dicke der Sensorbaugruppe erlaubt es, Sensorbaugruppe empfangt der Lichtempfanger 14 
die Sensorbaugruppe auch an Stellen des Fahrzeugs zu demzufolge ein bestimmtes Lichtsignal. Bei Druckein- 
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wirkung im wesentlichen senkrecht zu einer der Haupt- 

flachen von Tragerplatte 17 oder Deckplatte 18 wird Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

vermittels der Riffelung 17' auf der Innenflache der Tra- 

gerplatte 17 ein Druck auf das von den beiden Platten 
17, 18 umgebene lichtleitende Element 10 ausgeflbt, mit s 
der Folge, daB es zu einer Stdrung der LichtQbertragung 
kommt Diese Stdrung wird von dem Lichtempfanger 14 
erfaBt von den elektronischen Schaltungen 20, 21 wei- 
ter aufbereitet und uber das Steckerelement 15 und die 
Verbindungsleitung 15a an das Steuergerat 100 weiter- io 
geleitet Eine derartige Druckeinwirkung deutet auf ei- 
ne Verformungder Fahrzeugtur im Bereich der Sensor- 
baugruppe hin. Auf diese Weise kann demzufolge ein 
Seitenaufprall auf das Fahrzeug registriert werden. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 geben sowohl der 15 
lichtoptische Sensor 10, 13, 14 als auch der Beschleuni- 
gungssensor 22 Signal e ab, die Uber die Verbindungslei- 
tung 15a an das Steuergerat 100 weitergeleitet werden. 

Patentanspruche 20 

1. Sensorbaugruppe mit einem Lichtsender (13), ei- 
nem Lichtempfanger (14) und einem Lichtsender 
und Lichtempfanger optisch verbindenden lichtlei- 
tenden Element (10) sowie mit DruckObertragungs- 25 
mitteln zur Obertragung eines Druckes auf das 
lichtleitende Element (10), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sensorbaugruppe einstuckig und 
selbsttragend ausgebildet ist wobei die Sensorbau- 
gruppe eine Tragerplatte (17) und eine Deckplatte 30 
(18) umfassen, die das lichtleitende Element (10) 
zwischen sich einschlieBen. 

2. Sensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Sensorbaugruppe eine min- 
destens mit der Tragerplatte (17) einstQckig ver- 35 
bundene Platine (12) aufweist auf welcher Licht- 
sender (13), Lichtempfanger (14) sowie elektroni- 
sche Aufbereitungsschaltungen (19, 20, 21) und ein 
Beschleunigungssensor (22) angeordnet sind. 

3. Sensorbaugruppe nach einem der AnsprUche 1 , 2, 40 
dadurch gekennzeichnet daB die Platine (12) ein in 
Miga-Technik hergestelltes Formteil umfaBt wel- 
ches Ausnehmungen zur Aufnahme der Endstucke 
(10a, 10b) des lichtleitenden Elementes (10) auf- 
weist 45 

4. Sensorbaugruppe nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das lichtleitende 
Element (10) im wesentlichen derart U-f6rmig ge- 
bogen ist, daB die beiden EndstOcke (10a, 10b) des 
lichtleitenden Elementes (10) im Bereich der Platine so 
(12) zuganglich sind, daB sich die beiden Schenkel 
des U-f6rmig gebogenen lichtleitenden Elementes 
im wesentlichen parallel zwischen Tragerplatte (17) 
und Deckplatte (18) erstrecken und daB der Bogen 
des U-formig gebogenen lichtleitenden Elements 55 
sich im Bereich des platinenfernen Endstflcks von 
Tragerplatte (17) und (18) befindet 

5. Sensorbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenflache 
zumindest der Tragerplatte (17) mit einer Riffelung 60 
(17') versehen ist 

6. Sensorbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Riffelung 
(17') aus im wesentlichen parallel angeordneten 
VorsprOngen auf der Innenflache der Tragerplatte 65 
(17) besteht, die im wesentlichen senkrecht zur 
Langserstreckung des lichtleitenden Elements (10) 
verlaufen. 
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